
Свободные колебания в одномассовой системе при наличии вязкого 

сопротивления. Характер диссипативных сил в крановых конструкциях. 

Несмотря на различие диссипативных сил все они имеют общее 

свойство: диссипативные силы представляют собой внутреннюю реакцию 

системы на ее деформацию под действием нагрузок. Они всегда направлены 

против деформации. Возникают только если конструкция обладает 

податливостью и деформируется под нагрузкой 

Такая направленность обуславливает необходимые расходы энергии на 

преодоление деформации. 

Диссипативные силы возникают только при наличии упругих сил (действуют 

параллельно) 

Все эти силы действуют в одном направлении и их рассматривают 

совместно, возникает понятие вязкого трения, которые пропорциональна 

скорости деформации. 
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   - линеаризированный коэффициент вязкого трения 

(коэффициент демпфирования, коэффициент затухания) 

n [ 1c ]– относительный коэффициент затухания 

Интеграл данного уравнения имеет различные формы в зависимости от n и 

w0. 

0 - собственная частота. 
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а и определяются из начальных условий 

 

Tд –период демпфированных колебаний 

2 2

0д n    

1 2

2 3 1

... nti

i

aa a
e

a a a





     

 

Отношение двух соседних амплитуд называют декрементом колебаний 

Они характеризует темп затухания колебаний, т.е. демпфирующие 

свойства конструкции. 



1

ln i
i

i

a
nT

a




   -  логарифмический декремент колебаний 

д  зависит от собственных параметров системы: c,m,k( жесткости, 

масс, коэффициента вязкого трения) – поэтому эта частота называет 

собственных затухающих колебаний. 

Tд = 
2

д




 

   

2) 0n   

Колебания вырождаются в апериодическое движения. Это будет 

наблюдаться для 02kh m -критический коэффициент вязкого трения 

3) 0n   

Для реальных конструкций: 00.3n   

2 2

0 0 0 00.09 0.91 0.95д         

5% - разница между д и 0  

В практических расчетах демпфированная система можно охарактеризовать 

только с собственной частотой незатухающих колебаний. Однако влияние на 

амплитуду существенно она меняется в несколько раз. 

 


