
Колебательные процессы в подъемно-транспортных машинах и роботах. 

Классификация колебаний и колебательных систем. 

По виду ДУ различают колебания, которые описываются: 

 ЛДУ – линейные колебания; 

 НДУ – нелинейные колебания. 

По физическим процессам, вызывающим колебания, различают: 

 Свободные колебания; 

 Вынужденные колебания; 

 Параметрические колебания; 

 Автоколебания. 

Свободные колебания происходят при неустановившемся режиме 

работы (пуск, торможение) и без поступления энергии извне. 

Вынужденные колебания – колебания без поступления энергии извне, 

при установившемся режиме работы. Например, из-за неуравновешивания 

масс. 

Параметрические колебания – из-за изменения какого-либо параметра 

системы, например, жёсткости. Башмаки в лифтах скользят по рельсам, их 

жёсткость меняется от места крепления к середине рельса. Барабаны имеют 

непостоянный диаметра, что приводит к изменению жёсткости каната. 

Автоколебания (они же самовозбуждающиеся колебания) возникают и 

поддерживаются от источника энергии неколебательной природы. Источник 

входит в саму систему. Поступление энергии и поддержание колебаний 

происходит самой системой. Разновидностью автоколебаний является 

фрикционные колебания. Автоколебания существенно отличаются от 

вынужденных. 

Пример автоколебания – треугольное корыто. 

 

Пример фрикционных колебаний. 



 

FТР =  µ · G 

Коэффициент трения µ не равен const. 

Различают: 

 µП – коэффициент трения покоя; 

 µД – коэффициент трения движения; 

 

P < FТР = µП · G – пружина растягивается. 

P > FТР – происходит страгивание. 

 


