
Приведение масс несущих металлоконструкций кранов. 

Металлоконструкция крана представляет собой системы с 

распределенной массой с бесконечным числом степеней свободы. Число 

собственных частот стремится к бесконечности. При анализе таких систем 

пользуются не ОДУ, а уравнениями в частных производных. Определяющей 

частотой является низшая, которая и определяет величину распределенной 

нагрузки. 

В расчетной практике вместо металлоконструкции с распределенной 

массой используют металлоконструкции с дискретной массой с одной 

степенью свободы. Принцип замены основан на следующем положении: 

система с одной степенью свободы должна обладать частотой колебаний, 

равной значению низшей частоты распределенной системы. 

Для шарнирно опирающейся балки приведенная к середине пролета 

масса: 

 𝑚пр =
48

𝜋2
𝑚̅𝑙 

 𝑚̅ −погонная масса балки 

 𝑚пр = 0.493𝑚̅𝑙 ≅ 0.5𝑚̅𝑙, то есть приведенная масса 

примерно равна половине массы моста 

Для консольной балки приведенная к свободному концу масса 𝑚пр =

0.245𝑚̅𝑙 ≅ 0.25𝑚̅𝑙, то есть приведенная масса примерно равна четверти массы 

моста 

Приведенные значения можно вводить в простые расчетные схемы. 

Приведенная к середине пролета масса определяет величину 

приведенного веса данной балки, который создает изгибающий момент в 

середине пролета, практически такой же по величине, как распределенный вес. 

Отличие в значениях не превышает 1.7%, что допустимо для практических 

расчетов. На этом основании приведенный все моста можно определять по 

значению приведенной массы. Приведенный все металлоконструкции создает 

начальную статическую нагрузку упругой связи. Поскольку по мосту 

перемещается тележка, а мост опирается на подкрановые балки, нужно учесть 

влияние и этих факторов. Предполагаем, что рама тележки и подкрановые 

рельсы абсолютно жесткие. 

𝐺пр
′ = 𝑚пр𝑔 

𝐺пр = 𝐺пр
′ + 𝐺т 

𝐺пр
′ −приведенная масса моста 

𝐺т −приведенный вес тележки 



Максимальные динамические нагрузки на мост крана можно определить 

с учетом ранее рассмотренных задач. 

𝑚0 −масса металлоконструкции, включая 

массу тележки 

𝑚1 − вращающаяся масса привода 

механизма подъема 

𝑚2 −номинальная масса груза 

𝑐1 −жесткость канатов 

𝑐2 − жесткость моста 

𝐹1 −нагрузка в канатах 

𝐹2 − нагрузка в упругой связи 

𝑃 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 −пусковое усилие привода 

𝑃 можно обозначить в виде направленного 

вверх вектора. Это не момент, а усилие. 


