
Демпфирование главных балок мостового крана за счет продольного 

смещения подтележечных рельсов. 

Применительно к кранам, работающим в помещении (на воздухе – коррозия 

и повышенный износ). (Демпфер сухого трения). 

 

А. Предварительный расчет. 

 

1. 𝑢 = 3 ∙
ℎб

𝐿
, 

где ℎб – высота сечения балки; 

𝐿 – пролет. 

 

 

2. Потребное расчетное сопротивление (определение суммарной силы 

трения при смещении подошвы относительно пояса балки) 

Сила трения 𝑃: 

𝑃тр = ∑ 𝑃µ

𝑛

𝑖=1

, 

 

где Ртр – суммарная сила трения;  

       𝑃 – сила трения под одним из зажимов; 

       n – число зажимов;  

       µ- коэффициент трения. 

  

 Условие работы демпфера обеспечивается предотвращением 

заклинивания рельса в точках его упругого крепления в результате 

чрезмерной затяжки: 

 

𝑃тр ≤ 0,1 ∙ 𝑧 ∙ 𝜎дин ∙ 𝐹𝑝 

 𝜎дин → 𝑓дин 

 

, где z – число пар зажимов на рельсе; 

        σдин – динамическое напряжение в верхнем поясе балки, соответств. 

динамическому прогибу; 

         Fp – площадь сечения подтележечного рельса. 

Б. Поверочный расчет. 



 

 Работа сил трения за время, соответствующее длительности затухания 

(5 ÷ 15 с): 

𝐴𝐹 = 𝑓дин ∙ 𝑛 ∙ 𝑢 ∙ 𝑃                  𝑢 ≅
3ℎб

𝐿
 

 

 Определяем усилие сжатия одной пары зажимов: 

 

𝑃 =
6𝐸𝐹б𝐹𝑝ℎ𝑆

𝐿3(𝐹б + 𝐹𝑝)𝜇
 

 

, где Е = 2,1 ∙ 105 МПа; 

𝐹б – площадь сечения пролетной балки;  

𝐹𝑝 – площадь сечения рельса;  

ℎ - расстояние от центра тяжести рельса до центра тяжести сечения 

пролетной балки;  

𝜇 – коэффициент трения рельса о балку (Сталь – Сталь 0,12 без прокладок, 

0,3 – с прокладками);  

𝑛 – число циклов колебаний при уменьшении их амплитуды от 𝐴𝑚𝑎𝑥 до 𝐴𝑚𝑖𝑛; 

𝑆 – шаг установки зажимов; 

L – пролет моста. 

  

Определяем число колебаний балки при уменьшении амплитуды от 

максимальной до минимальной величины амплитуды 𝐴𝑚𝑎𝑥  →  𝐴𝑚𝑖𝑛 

n =
1

24
[A∗ −

1

A∗
+ (2 + 𝜑) ln A∗] ; 

 

𝐴∗ =
𝐴𝑚𝑎𝑥

𝐴𝑚𝑖𝑛
                 𝜑 =

𝐹б𝐹𝑝h2

(Jб + J𝑝) ∙ (𝐹б + 𝐹𝑝)
, 

 

где 𝜑 – безразмерный коэффициент, который вводится для упрощения 

исходной формулы. 

 

 Определяем логарифмический декремент колебаний: 

𝛿 =
1

n
ln 𝐴∗ + 0,02         tз =

h

𝜔1
, 

Где 𝜔1 – низкая частота колебаний; 



       tз – время затухания колебаний. 

 

     

Демпфирование колебаний главных балок мостовых кранов силами 

трения подошвы подтележечных рельсов о балки 

 

Высокими демпфирующими свойствами обладают составные 

конструкции, способные рассеивать большие количества энергии за счет 

конструкционного (фрикционного) трения. В данном разделе рассматривается 

особый вид демпфирующих устройств, в которых используется механизм 

демпфирования деформаций сдвига в упруговязких материалах, 

рассеивающих энергию изгибных колебаний. При этом, демпфирующая 

способность подобных материалов не зависит от числа ранее испытанных 

этим материалом циклов нагружений (для обычных материалов 

демпфирующая способность зависит от числа ранее приложенных циклов 

напряжения). В зависимости от условий конструкция элементов с 

конструкционным демпфированием может быть различной, но все они 

основываются на использовании периодического сдвига вязкоупругого 

демпфирующего материала для рассеивания энергии изгибных вибраций. 

Для обеспечения наибольшего эффекта демпфирующий материал (в 

виде ленты) необходимо размещать в конструкции так, чтобы он располагался 

на наибольших расстояниях от нейтральной оси изгиба конструкции. 

Подобный технический результат с обеспечением возможности 

компенсации перемещения рельса относительно подкрановой балки в 

широком диапазоне и в различных направлениях предусмотрен в полезной 

модели по патенту. Данное техническое решение предназначено в первую 

очередь для снижения динамики взаимодействия ходовой части мостового 

крана с подкрановыми конструкциями (за счет снижения боковых нагрузок, 

возникающих при взаимодействии реборд ходовых колес с рельсами). При 

этом обеспечивается эффект демпфирования вертикальных колебаний 

главных балок крана (в том числе – резонансных). Запатентованный узел 

упругого крепления рельса к подкрановой балке показан на рис. 6.2. Данную 

конструкцию можно использовать и для упругого крепления подтележечных 

рельсов к пролетным балкам кранов мостового типа таврового или 

коробчатого типа. 

Каждый пружинный элемент 9 в плане выполнен П – образной формы с 

загнутыми концами ножек 8, опертыми в упор в подошву рельса 7 и 

закрепленными на подкрановой балке шайбой и болтовым соединением 3. Для 



повышения эффективности поглощения энергии взаимодействия ходовой 

части крана и подкрановой конструкции (а, в рассматриваемом случае – 

демпфировании вертикальных колебаний) между подкрановым рельсом 1 и 

балкой 2 расположена пластина 10 с высокой стойкостью к истиранию. В 

качестве пластины 10 можно использовать конвейерную ленту, которая 

обладает хорошими упругодемпфирующими свойствами. 

  

 

Рис. 6.2. Устройство для крепления подкранового рельса по патенту 125986 

РФ 

 


