
Ударные гасители колебаний, общие сведения. 

 

Рассмотрим теорию 

x = 0,  ẋ = wẋ0, ẋg = ẋmax 

Удар можно считать неупругим, т.е. отскока не происходит. 

Масса шарика проходит расстояние больше на величину Δ 

Энергия рассеивается за время удара 𝑡𝑦 

Перемещение за это время:                                        

𝑥(𝑡𝑦) = 𝑥0𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡𝑦

𝑥𝑔(𝑡𝑦) = 𝜔𝑥0𝑡𝑦

}   (1) 

𝑥𝑔(𝑡𝑦) = 𝑥(𝑡𝑦) = Δ   (2) 

Подставляем (2) в (1) 

Δ

𝑥0
= 𝜔𝑡𝑦 − 𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡𝑦   (3) 

𝜔𝑡𝑦 = 𝜓д 

𝜓д − фаза удара 

Δ

𝑥0
= 𝜓д − 𝑠𝑖𝑛𝜓д   (4) 

Из (4) следует, что 𝜓д =
Δ

𝑥0
 



0 <
Δ

𝑥0
≤ 𝜋 

Методом оптимизации установлено, что оптимальным значением фазы удара 

равно 𝜓д =  𝜋 

При таком значении фазового угла  

ΔПу =
4𝑚𝑚д(𝑚 + 𝑚д)

2𝑚д + 𝑚
(𝑥0𝜔)2 

ΔПу – рассеянная энергия 

Энергия рассеивания вязким демпфером (демпфер с вязким трением) и при 

работе ударного гасителя зависимость для коэф. демпфирования: 

𝑀𝑦 =
4𝑚𝑚𝑔(𝑚 + 𝑚𝑔)

𝜋(𝑚 + 2𝑚𝑔)
2  

Выводы по данному гасителю:  

1) Ударные гасители являются весьма эффективным средством подавления 

упругих колебаний вблизи резонансных частот. 

2) Характеристики ударного демпфера зависят от амплитуды возбуждения, 

что соответствует нелинейному поведению данного устройства. 

3) Демпферы с более тяжелыми ударниками обеспечивают лучшее гашение 

резонансных колебаний. Однако увеличение массы ударника более чем на 

10% от массы основной системы нецелесообразно. 

mд = 0.1m 

4) При заданной массе ударника эффективное снижение колебаний 

обеспечивается при определенной величине зазора. Для регулирования 

величины зазора ограничители должны быть выполнены в виде резьбовых 

пробок и обладать достаточной жесткостью. 

 


